
]]]]øøøøÖÖÖÖûûûûvvvvøøøøÛÛÛÛûûûû‚‚‚‚ööööÖÖÖÖôôôô××××####ääääôôôôææææøøøøÒÒÒÒøøøøËËËËFFFFooooææææøøøø‰‰‰‰øøøø¡¡¡¡øøøøÝÝÝÝººººÂÂÂÂøøøø××××FFFFooooÂÂÂÂôôôôfffføøøø^̂̂̂����ôôôôååååôôôô]]]]ÖÖÖÖ$$$$„„„„ôôôômmmmûûûûààààøøøø]]]]‘‘‘‘ûûûû____øøøøËËËËFFFFoooo]]]]øøøøÚÚÚÚ$$$$^̂̂̂eeeeøøøøÃÃÃÃûûûû‚‚‚‚öööö====ÊÊÊÊøøøø^̂̂̂øøøøÂÂÂÂööööççççûûûûƒƒƒƒööööeeeeôôôô^̂̂̂ÖÖÖÖ××××####ääääôôôôÚÚÚÚôôôôààààøøøø]]]]ÖÖÖÖ����$$$$nnnnûûûû____6666ààààôôôô]]]]ÖÖÖÖ††††$$$$qqqqôôôônnnnûûûûÜÜÜÜþþþþeeeeôôôôŠŠŠŠûûûûÜÜÜÜôôôô]]]]ÖÖÖÖ××××####ääääôôôô]]]]ÖÖÖÖ††††$$$$uuuuûûûûÛÛÛÛFFFFààààôôôô]]]]ÖÖÖÖ††††$$$$uuuuôôôônnnnûûûûÜÜÜÜ

D64 E]ÖÃßÓfçlV æøÚø^âF„ôåô]ÖûvønFçéö]Ö‚%Þûnø«]ôŸ$Öøãûçºæ$ÖøÃôgº
‰‰‰‰ööööffffûûûûvvvvøøøø^̂̂̂ááááøøøø…………øøøøeeeeôôôôùùùùÔÔÔÔøøøø…………øøøøhhhhôôôôùùùù]]]]ÖÖÖÖûûûûÃÃÃÃôôôôˆ̂̂̂$$$$ééééôôôôÂÂÂÂøøøøÛÛÛÛ$$$$^̂̂̂mmmmøøøø’’’’ôôôôËËËËööööççççûûûûááááøøøø!!!!ææææøøøø‰‰‰‰øøøø¡¡¡¡øøøøÝÝÝÝººººÂÂÂÂøøøø××××øøøøoooo]]]]ÖÖÖÖûûûûÛÛÛÛöööö††††ûûûû‰‰‰‰øøøø××××ôôôônnnnûûûûààààøøøø!!!!ææææøøøø]]]]ÖÖÖÖûûûûvvvvøøøøÛÛÛÛûûûû‚‚‚‚ööööÖÖÖÖôôôô××××####ääääôôôô…………øøøøhhhhôôôôùùùù]]]]ÖÖÖÖûûûûÃÃÃÃFFFF××××øøøøÛÛÛÛôôôônnnnààààøøøø

]]]]øøøøÖÖÖÖ××××####ããããööööÜÜÜÜ$$$$‘‘‘‘øøøøØØØØôôôôùùùùÂÂÂÂøøøø××××FFFFoooo‰‰‰‰øøøønnnnôôôôùùùù‚‚‚‚ÞÞÞÞøøøø^̂̂̂ææææøøøøÚÚÚÚøøøøççççûûûûŸŸŸŸøøøøÞÞÞÞøøøø^̂̂̂ÚÚÚÚöööövvvvøøøøÛÛÛÛ$$$$‚‚‚‚õõõõææææ$$$$ÂÂÂÂøøøø××××FFFFoooo!!!!ÙÙÙÙôôôô‰‰‰‰øøøønnnnôôôôùùùù‚‚‚‚ôôôôÞÞÞÞøøøø^̂̂̂ææææøøøøÚÚÚÚøøøøççççûûûûŸŸŸŸøøøøÞÞÞÞøøøø^̂̂̂ÚÚÚÚöööövvvvøøøøÛÛÛÛ$$$$‚‚‚‚õõõõææææ$$$$eeeeøøøø^̂̂̂…………ôôôôÕÕÕÕûûûûææææøøøø‰‰‰‰øøøø××××ôôôôùùùùÜÜÜÜûûûû
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WŠòZ¤/e0+6,`YñÂaèZkÅæ…z;VÁƒÏÔZÏÈ}»ziyz;VY™ÁƒÇ
Zzgz„È{Z¤/%õ6,`YñÂz;Væ…¹ic*Š{ƒÏÔZÏÈ}»z;VziyFkH
ic*Š{ƒÇXÈ{z„ìæÆ(,"Ðziy(,|Y@*ìZzgæÆ�ÖÐziyÁƒ
Y@*ìX‚íāÈ{Z¤/ÜY~`Yñ˜Væì„7Âz„ŸƒäÆ!*�ŠZk

È}»ziy7gìÇXOç�ßvÜY~YD÷z{gzðÆÇßVÅ§bZhD
QD÷ÔZy»ziy„7ƒ@*XqÑèziyìpæ:ƒäÅzzÐÄ¯ziy
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0‰Â‚bÅZk!*]ÐZqwÆziyÅÌÂôïYCìX
ª#ÖÆŠyTÈ}~ZZyÅæƒÏZkÆZqwziyzZáƒfZzgTÆ
Z0+gZZyÅæ7ƒÏNhzVÆ',Z',ÌíÆZqwKƒfÔZvÆ;VÃðziy

7ƒÇXª#ÖÆŠy»�ÛzVÆpV»Ãðziy„7ƒÇX

ëª#ÖÆŠyZyÆZqw»Ãðziy‡ì D105 E]Ö³ÓãÌV Êø¡øÞö³Ïônû³ÜöÖøãö³Üûmø³çûÝø]Öû³ÏônFÛøèôæø‡ûÞ÷³^
7™,ÐX
t7�Ûâc*āª#ÖÆŠyZyÆZqwÃ77™,ÐÔ7Â™,ÐÔËÅĝŠ~

ÅÔ;_545ÿ FHGŹŠc*Ôc*Ë¾d$ÅæŠÅÔtƒ�Zi»x÷pZyZi»ñV»ziy7
)æ g ƒÇXZkaāZyÆZi»ñVÆZ0+gZZyÅæ7ƒÏXZ#Zé

S‚g~Š*ÐÌic*Š{ƒYñQÌziyik,z„gìÇÔ4y m …(ik,zìÂQ
ZvXŠ&ÀŸ/õ GG!Zvg[Z+]ätÐ!*]�ÛâŠ~āëZy»�ÛzVÆpV»ziy„‡ì

7™,ÐX
÷Î (Gravitaional force) ¥xƒZāZZyZzgZÜmtæÅâ#÷Xtæ…

ic*Š{ZkÃë(,JDYNÐÔZÏŠgëZ�̀ic*Š{0*NÐZzgZ¤/ZÜmZzgZZy~¶WC
YñÏÔZÏŠg¿ÆZ�̀Y~¶ƒCYñÏX
Z½q»ãCŠ~Ñ:

øg}ZkZ½q»ãCŠ~ÑZKi0+Ï~ZÜmÃ(,J**ìXCÙÈ{�ZkZ½q~q¢

Š*Å| h]M¢aŠ{21



ƒZìÔZkÃZKi0+ÏÃŠ9ìāH÷ZCÙ»xZv¬\ÅgŸÆ_.ƒg;ìc*Š*ÅzZ{
zZ{Æaƒg;ì?tZq-§ì�W\ZLŠßV~á™ŒV=pÑñ÷
Ô®Z¦/ZgltìāZkªxÆŠzgZyŠ*ÆE+™zVÐ6,ÌÙXt�Š*»

ä�Ûâc* ~V )ñçq(ZÚÅw™ÒyHÔtZvg[Z+]ÃZâ**IìāÑ Topic

Š*²:ìX ]øÖ‚%Þûnø^Úø×ûÃöçûÞøèº

Zv¬\äZ#ÐZÐaZHÔW`J-ZkÃpÙÅÃÐ7Š¬XŒVW™ÌZ¤/Š*
Æ„E+™}™ä÷ÂQZâŒÛ!*ã™ÆWä»HÃZ+{X-yÃÒ™}ÇāT#
}~W\ï™Æ÷z{Zk#}~ËÃSŠOÅ!*]‹ñÇÔËÃQŠOÅ!*]‹ñ

ÇXëŒVŠ*ÆE+™}™äÂ7WñX!*z�ŠZkÆāW\Zq-Šzu}ÆŒÛd$g;

ögnp÷ÔZq-Šzu}Æ0*kÆ÷ÔŠ*ÆE+™}i!*yÐ»™ŠØX

Z½q~z‰Üù¦/Zg,:

t�ŠzŠy»z‰ÜìÔZyŠâV~ŠßVÃZvÅ§sázgÚXz̧s̄ÔgZ‚̄Æ‚B
ZCz‰Ü¦/ZgbXŠygZ]Zq-§ÎƒÔZq-„Ðƒ‰ŒWŠòZMs~ÍìÔ&

ìātz‰Ü~äZvÆaz�™Šc*ÔW\ÌÍc*tPŠyZvÅ§sÂzgÚXW\3
äÅ§s=páYNŠZgZ‰x~ÔQÌCÙz‰ÜZvÅ§sŠ·ygÚX3**
3DƒñZCŠ·yZvÅ§sgÚÔZ#W\ZvÆŠ·y~ZCz‰Ü¦/Zg,ÐÂ
W\ŠBÐā&Šy~ZÚÃZ+{ƒÇāW\Ck™,Ðā÷}Z0+gÐŠ*ÅÔ
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•ˆìÔZvg[Z+]ÅÔ(,|̂ìÔW\Zv¬\Å›Ð½}ƒñŠßVÃ
zZ:á™YNÐX-yÃÒ™}Çāz{W\ÃŠ*~Z{ñÂZLW\ÃZ§:

Š£ÇXZ¤/ÃðŠ*Å!*]™}ÌÂZÐI�ÛâŠØX

fzZ‡ŷ~ò�ÛâD÷X

Š*Zq-ŠyÅìZzgëäZkZq-Šy~gzi{g3ƒZìþ ]øÖ‚%Þûnø^møçûÝºæøÖøßø^Êônûãø^‘øçûÝº

@yÅgZ]ƒÏÔZkgZ]~WÒ{ 15 Zzgz,Ìt(,}ËŠy÷XW`ÅgZ]

7g}‚w»P¯c*Y@*ìÔW�âV6,ZkÅZÌìXZkz‰ÜÃÔ
\+A

Ÿ/õ EGÔc*›ZÅ:ö XW~

¦/ZgbH¥xāt&ŠyZvg[Z+]Æ;Vøg~„»fg=0YN?
WƒñßÍV»…:

Z½q~¥x7¹V¹VÐŠz„�Zx[=pÑñ÷?ZkÀÅŠ¬Në
Ð…Zq-ŠiQïIāi0+ÏÆ¬xÏ]~Z¤/øg~Š¬NJwƒäÆ‡.Þ7
ÂZkÀ~Äßv÷�ZÜmzZáßv÷!‚!ëÕg÷Â(ßvÌÂŒV

Wñƒñ÷ÔHØZy™VÅ',•�ÐZv¬\øg~Š¬NÌJw�ÛâB?
Z:v!Šz„�Zx[â˜÷ÂZyÆZzgZŠzzª`ZãZiƒD÷X
Z,ßvÌZk

&A
.˜õ E~÷�DÙZg!*gß»f™™D÷X

Z,Ì÷�gziZ:‚]DÙZg!*gß»zgŠ™D÷X
Z,Ì÷�gziZ:ŠkDÙZg!*gÑZ!ZÑZv»zgŠ™D÷X

Š*Å| h]M¢aŠ{23



Z,Ìßv÷�gziZ:Zq-0*g{7,_÷X
Z,Ìßv÷�gziZ:Zq-2w7,_÷X
Z,Ìßv÷�gziZ:Gg{0*g}7,_÷X
Zzg¼ßvZ,Ì÷X»©wZq-ŒÛWy0*ugzi7,"»ìÔ
c*z{Y…÷c*Zy»�Y}ìÔ
Z,7ātZJ™W‰÷XZ:v!WƒñßÍV»…ìÔŠw~ZvÅ›ìXOç

ÅZq-!*g7ÔŠz!*g7Šg†V!*gic*g]ƒ_ìX ~V Z,Ìßv÷XÃpZ[~Ñ
»Šh+Zgƒ[ ~V Zq-Z,Ì),gv÷āXÃi0+Ï~Î%ûÐic*Š{ŠiZvÆ8[

ìXZq-Z,Ìøg}Šz„�÷ÔZÌ5‡]7ƒðÔØ7Wñ÷ā7Ôz{ZL
ÆŠh+ZgÆ%7¦/g@*XZ,ÌZk… ~V qÑ]~˜÷ā÷~i0+Ï»Ãðßµ

~÷āZyÅi0+ÏÆŠHg{‚ßV~Zq-ŠyÌzÅúi,7ƒðXƒ�ÂZq-‰
7÷Ô0*vVZÄ_V',Z',7ƒ'XZknZv¬\ä…ZkÀ~àŠc*ÂëZk

»ÃZ+{ZVNXt!*'¬xîg6,Å7Y'pW\Šz2VÅF,(ÆaìX@*ā
Zˆkƒāë¾…~z‰Ü¦/Zggì÷?
ZLz‰ÜÃË¯N:

ëÌZkz‰ÜÃË¯NÔâVÆùÐ0™Ãð7W@*ÔZkŠ*~ZLW\Ã¯**
ìÔt&Šy-V™BāëäZLW\Ã¯ä~z�™Šb÷XZ¤/…©Ñ]

~¶»“{ìÂZv¬\ÐŠgpZ„�™,āZv¬\Zy~Z/#Ö«�ÛâŠ,XZ¤/ë
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ZLÑÆ‚tZLW\Ã¬b�Ck™D÷ÂzÆz‰ÜZJ™ZLg[Æ‚t

ZK�Ûc*Š™,XZk§bW\fztzØtÐz‰Ü¦/Zg,ÐÂg[™*Åg¤ƒVÏÔ
Š¬NJwƒāX
ZiàŠÔÐƒâg!!!

ëŠzŠ7V~y}ƒñ÷ÔZq-Z0+gzãZzgZq-ÛzãŠÔXøgZZ0+gzãŠÔøgZÑ
ìZzgÛzãŠÔ-yìÔtZiàŠÔìX-y²y…Š8ìÔëZkŠÔÃ7
ŠNMhXZ(ŠÔìāë3äÅW~Ô¢zgc*]~'wƒYD÷Zzgz{øg~@*u

~gLìÔYèZkÅZ+Ãð¢zgc*]7÷XëÎYD÷ZkÃ’Ì7WCÔz{
CÙz‰Ü…¤/ZäÆa(™@*gLìX‰Šz2VÃŠ¬āZ#Îä»z‰Üƒ@*ìÂ
!*'™DgT÷ZzgaègZ]YMgìÔZkaZ#ð»Šgkƒ@*ìÂZyÃ%ZÕÅ

^~’Wg„ƒCìXZLZÐZŠ~Zqw™,ÔZKZÐZŠ~ˆz]ÔZK¤]ÔZL
©Ñ]Ã7gZ™,QZkÅ',QŠBXŠ¬ìāZv¬\ëƒ�ÆŒVZ‰ƒäÃ
Jw�ÛâáZzgë¬b�»VÆILYL(pVÃJw�ÛâáZzgëƒ�Å„�Ûâ
Š}X

æø!Fìô†ö�øÂûçFÞø^]øáô]ÖûvøÛû‚öÖô×#äô…øhôù]ÖûÃF×øÛônûàø
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